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 :تقدیز ّتؼکز

ثب زّذ ٚعپبط اص خذای ثی کشاْ کٗ ؽب٘کبس خٍمتؼ سا ثٗ گٛٔٗ ای آفشیذ کٗ ِٕؾب پیذایؼ ػٍُ، دیٓ، 

اخلاق ٕٚ٘ش گشدیذ ٚ ثب اٌتفبف ٚیژٖ ٚ اػغبی ٔؼّت تؼمً ٚ تفکش اٚ سا اص خٙبٌت، ٔبدأی ٚ تبسیکی 

زبي کٗ ثب ٌغف ایضد ِٕبْ ّٚ٘شا٘ی ٚیبسی اعتبد .س٘بٔیذ ٚثٗ ٔٛسػٍُ ٚ دأؼ سّْٕ٘ٛ عبخت

ثضسگٛاسَ،ایٓ پشٚژٖ أدبَ پزیشفت ثشخٛد ٚظیفٗ ِی دأُ پظ اص عپبط ٚتؾکش اص ایضد پبک ٚیگبٔٗ 

٘غتی ثخؼ خٙبْ اص اعتبد ثضسگٛاسَ تؾکش ٚلذس دأی ّٔبیُ،٘ش چٕذ لٍُ ٚ صثبْ اص ثیبْ ٌغف 

: ٚتلاؽؼ لبصش اعت، کٗ ثٗ لٛي ِؼشٚف 

آب دریا رااگز ًتْاى کؼید               ُن تَ قدر عافیت تاید چؼید 

اعتبد اسخّٕذ خٕبة آلبی ِٕٙذط  ازّذسضب خؼفشی کٗ ثٗ ػٕٛاْ اعتبد سإّ٘بی ایٓ پشٚژٖ، صزّت 

. ٘ذایت ٚسإّ٘بیی ایٕدبٔت سا دس عی ایٓ پشٚژٖ ثش ػٙذٖ داؽتٕذ،کّبي تؾکش ٚلذسدأی سا داسَ

 

 :تَ تقدین

 کغ سحوت عشیشّ پدر     

 ّفداکار هِزتاى هادر           

 ّصویوی گزاهی تزادراى                      

  خْدم هحثت ّتا هحتزم ّخْاُزاى                                

 کَ

 

 صلاتت اسًگاُؼاى    

 هحثت رفتارػاى اس                   

 ایواى اسکزدارػاى                                 

 پؼتکار استلاػؼاى                                                    

 .آهْختن ایظتادگی اسصثزػاى ّ                                                                     

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 :پزّژٍ هعزفی

 .  ِی ثبؽذثتٕی عجمٗ 5پشٚژٖ ِٛسد ثشسعی یک عبختّبْ .1
. کبسثشی عبختّبْ دس تّبِی عجمبت ِغکٛٔی اعت .2
ِسً پشٚژٖ ؽٙشعتبْ ّ٘ذاْ اعت کٗ اص ٔظش پٕٙٗ ثٕذی صٌضٌٗ خض ِٕبعك ثب ٌشصٖ خیضی صیبد  .3

 ِسغٛة ِی ؽٛد
 .لبة خّؾی ِتٛعظ ِی ثبؽذXٚ Yعیغتُ ثبسثش خبٔجی عبختّبْ دسخٙت  .4
 . ِی ثبؽذتیشچٗ ثٍٛکعیغتُ ثبسثشثمٍی، عمف  .5
 . ِی ثبؽذшٔٛع خبک صِیٓ اص ٔٛع .6
2kg/cmتٕؼ ِدبص خبک صیش پی  .7

2 
 .ِی ثبؽذ

 . ِتش  ِی ثبؽذ3 ِتش ٚ عبیش عجمبت 2.7استفبع عجمٗ ّ٘کف  .8
 ثٗ ّ٘شاٖ أذٚد گچ ٚخبک ٚگچ cm10دیٛاس٘بی خذاکٕٕذٖ داخٍی اصٔٛع آخشِدٛف ثٗ ضخبِت  .9

 .ِی ثبؽذ
 ثٗ ّ٘شاٖ عٕگ ّٔب ٚیب أذٚد عیّبْ cm23دیٛاس٘بی پیشاِٛٔی اصٔٛع دٚخذاسٖ ثٗ ضخبِت  .10

 .    دسیک عشف ٚأذٚد گچ ٚخبک،ٚگچ دسعشف دیگشِی ثبؽذ
 .                                                                                                                  أدبَ گشفتٗ اعتetabs ٚsafe دسضّٓ آٔبٌیضٚعشازی عبصٖ ٚپی ثب ثشٔبِٗ ٘بی  .11

 
 

 

 C21 هصالح تتٌي ردٍ
M𝟐𝟓𝟓  جزم ّاحد حجن 𝑲𝒈 𝒎𝟑  
W𝟐𝟓𝟎𝟎  ّسى ّاحد حجن 𝑲𝒈 𝒎𝟑  

𝑬𝑺  َ𝟏𝟎𝟓×2.1 هدّل الاطتیظیت  𝑲𝒈 𝒄𝒎𝟐  
𝒇𝒄𝟐𝟏𝟎 هقاّهت فؼاری تتي  𝑲𝒈 𝒄𝒎𝟐  

 𝑭𝒚 𝟒𝟎𝟎𝟎 هیلگزد طْلیتٌغ تظلین  𝑲𝒈 𝒄𝒎𝟐  
 𝑭𝒚 𝟒𝟎𝟎𝟎 خاهْتتٌغ تظلین  𝑲𝒈 𝒄𝒎𝟐  

 

 :آییي ًاهَ ُاي هْرداطتفادٍ

:  اعتفبدٖ ؽذٖ اعتثتٕیدس ایٓ پشٚژٖ اص آییٓ ٔبِٗ ٘بي صیش خٙت ثبسگزاسي ٚعشازي عبصٖ ٘بي 

ثبس٘بي ٚاسدٖ – ِجسث ؽؾُ : ِمشاست ٍِي عبختّبْ" ثبسگزاسي ثمٍي ٚخبٔجي ثشاعبط  .1
 2800ٚ آییٓ ٔبِٗ  " (1385)ثش عبختّبْ

  ِمشسات ٍِی عبختّبْ 9 ِجسث"  ثشاعبطثتٕیعشازي اػضبي  .2

 . باشد  ِیACI 318- 05/IBC 2003؛  Etabs آییٓ ٔبِٗ ِٛسد اعتفبدٖ دس ٔشَ افضاس  

 



 
 

 

 

 

 فِزطت کلی هطالة 
 

 

  تارگذاری  .1

 هزاحل اًجام پزّژٍ در ایتثض  .2
 

 

 Etabs  هقایظَ سهاى تٌاّب تجزتی تا سهاى تٌاّب اصلی اس  .3
 

 

   Driftکٌتزل تغییزػکل ُای جاًثی طاسٍ دراثزتارُای جاًثی سلشلَ  .4
 

 

 کٌتزل لشّم یا عدم لشّم اعوال تزّى اس هزکشیت اتفاقی  .5
 

 

 کٌتزل لشّم یا عدم لشّم تؼدید تزّى اس هزکشیت اتفاقی  .6
 

 

 کٌتزل طاسٍ درتزاتز ّاژگًْی  .7
 

 

کٌتزل تزع پایَ سلشلَ ّتْسیع ایي تزع پایَ درارتفاع طاسٍ   .8
 ّهقایظَ آى تا ًتایج ًزم افشار

 

 

 طزاحی دطتی طتْى  .9
 

 

 طزاحی تیز  .10
 

 

 طزاحی پیچؼی تیزُایی کَ تحت پیچغ هی تاػٌد  .11
 

 

 طزاحی طقف تیزچَ تلْک  .12
 

 

 Safeطزاحی پی در   .13
 

 

 درًْارُای پی کٌتزل تزع یک طزفَ  .14
 

 

 :هحاطثَ طْل هِاری ّّصلَ آرهاتْر ُا در کؼغ ّفؼار  .15
 

 

16.    

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

ِشازً أدبَ پشٚژٖ ثتٕی دس ایتجظ 

 

 تٕظیُ ِي kgf-mثؼذ اص اخشاي ثشٔبِٗ ایتجظ دسپٕدشٖ ظب٘ش ؽذٖ،گٛؽٗ پبییٓ عّت ساعت ٚازذ ساثٗ 

. وٕیُ

 

 

سا أتخبة ِي  No ِي سٚیُ ٚدسپٕدشٖ ثبص ؽذٖ  گضیٕٗ    FILE/NEW MODELعپظ ثٗ گضیٕٗ 

وٕیُ 

 



 
 

 

 

 

دس پٕدشٖ ظب٘ش ؽذٖ تٕظیّبت  ِش ثٛط ثٗ استفبع ٚ فبصٍٗ ثیٓ ِسٛس ٘بسا ِغبثك ؽىً صیش أدبَ ِي 

 .د٘یُ

 

 

 سا أتخبة ِي custom story dataٚ custom grid spacingدس ّ٘یٓ پٕدشٖ گضیٕٗ ٘بي  

 وٍیه وشدٖ ٚ ِغبثك ؽىً صیش اصلاذ ِي وٕیُ  Grid Labelsدس گضیٕٗ  .وٕیُ

 

 



 
 

 

 

 

. 

 

تٕظیّبت صیش سا أدبَ ِي د٘یُ وٗ ِشثٛط ثٗ فبصٍٗ ي ثیٓ ِسٛس ٘ب ِي   Edit Gridدس گضیٕٗ 

.  تجذیً ِي وٕیsecondaryُآْ سا ثٗ  line type وٕغٛي ِي ثبؽذ دس لغّت 6چْٛ ِسٛس .ثبؽذ

 

 



 
 

 

 

 

 Defineتٕظیّبت ِشثٛط ثٗ ِٕٛي 

 تؼشیف ِؾخصبت ِصبٌر -1

سا  CONC سا أتخبة ِي وٕیُ ٚ دس پٕدشٖ ي ایدبد ؽذٖ گضیٕٗ Material Propertiesگضیٕٗ ي 

وٍیه ِي وٕیُ ٚ دس پٕدشٖ ظب٘ش ؽذٖ  Modify/Show Materialأتخبة ِي وٕیُ ٚ ثش سٚي 

 سا ٚاسد ِیىٕیُ ِصبٌر ِصشفیِؾخصبت 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

عبخت ِمبعغ ِٛسد ٔیبص -2

 

  Addِیشٚیُ ٚاص ِٕٛي وؾٛیي دَٚ گضیٕٗ Define Frame Section     زبي ثٗ گضیٕٗ

Rectangular  سا أتخبة  ِي وٕیُ ٚ دس پٕدشٖ ثبص ؽذٖ ِمبعغ تیش ٚ عتْٛ  ِٛسد ٔیبص سا ِي 

. عبصیُ وٗ اص ٘ش وذاَ یه ّٔٛٔٗ ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعت

 

 cm  40 ×35عبخت تیش– اٌف 

 وٍیه Set  Modifiersدس پٕدشٖ ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ ِؾخصبت تیش سا ٚاسد وشدٖ ٚ ثش سٚي گضیٕٗ 

 ِشثٛط ثٗ ضشایت تشن خٛسدگي ٚ دِٚي ٚ 0.35وشدٖ ٚ دس پٕدشٖ ثبص ؽذٖ  عٗ گضیٕٗ آخش سا وٗ 

. عِٛي ِشثٛط ثٗ اصلاذ خشَ ٚ ٚصْ ِي ثبؽٕذ وٗ ثٗ صٛست صیش ِسبعجٗ ِي ؽٛٔذ

40−5

40
=

دالاستفبع ضخبِت−تیش استفبع

تیش 
ضشایت خشَ ٚ ٚصْ = 

 

 سا أتخبة وشدٖ ٚ Reinforcement    وشدٖ ٚ گضیٕٗ OKثؼذ اص ٚاسد وشدْ ایٓ اػذادپٕدشٖ سا 

ِغبثك ؽىً صیش تٕظیُ ِي وٕیُ 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

×C40عبخت عتْٛ -ة 40 

 وٍیه وشدٖ ٚ Set Modifiersدس پٕدشٖ ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ سا ِغبثك ِمغغ تٕظیُ وشدٖ ٚ ثشسٚي 

 ِي 0.7ضشایت تشن خٛسدگي سا دس گضیٕٗ ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ ٚاسد ِي وٕیُ وٗ ایٓ ػذد ثشاي عتْٛ 

 وٍیه وشدٖ ِٚغبثك ؽىً تٕظیّبت سا  Rein  forcement وشدٖ ٚ ثش سٚي گضیٕٗ OKثبؽذعپظ 

. أدبَ ِیذ٘یُ

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 :تؼشیف عمف 

  سا أتخبة وشدٖ Deck 1 سا أتخبة وشدٖ  Define/Wall/Slab/Deck Sectionsٚاص گضیٕٗ 

ِؾخصبت  ظب٘ش ؽذٖ پٕدشٖ سا أتخبة وشدٖ ٚ دس  Modify/Show Sectionٚ ثش سٚي گضیٕٗ 

 . سا ٚاسد ِي وٕیُعمف وشِٚیت 

 



 
 

 

 

 

 

ِؼشفي زبلات ثبس  اعتبتیىي 

  ظب٘ش ؽذٖ زبلات ثبس پٕدشٖ سا أتخبة وشدٖ ٚ دس Define/Static Load Casesگضیٕٗ 

  وٍیه وشدٖ  Modify Later Loadاعتبتیىي سا ِؼشفي ِي وٕیُ دس زبلات ثبس صٌضٌٗ سٚي گضیٕٗ 

  5 خشٚج ثشْٚ اص ِشوضیت𝐸𝑁Xٚ𝐸𝑁Y ٚEPXٚ𝐸𝑃Yثٗ زبلات .ٚ ضشیت صٌضٌٗ سا ٚاسد ِي وٕیُ 

. دسصذ سا اػّبي ِي وٕیُ 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

ِؼشفي گضیٕٗ ِسبعجٗ خٛدوبس خشَ عبصٖ 

.  ظب٘ش ؽذٖ  سا عجك ؽىً وبًِ ِي وٕیُ پٕدشٖسا أتخبة وشدٖ ٚ Define /Mass Source گضیٕٗ

دسصذ ثبس صٔذٖ سا ؽبًِ ِي ؽٛد  20تٛخٗ ؽٛد وٗ چْٛ کبسثشی پشٚژٖ ِغىٛٔي ِي ثبؽذ 

 

ِؼشفي تشویت ثبس٘بي عشازي 

.  ٚ ثٗ سٚػ تسٍیً اعتبتیىي ٚاسد ِي ّٔبییُ  AISC-ASD  89ایٓ تشویت ثبس٘ب سا عجك اییٓ ٔبِٗ 

 وٍیه وشدٖ Add new combo ِي سٚیُ ٚثشسٚيDefine/Load combinationثٗ گضیٕٗ 

 .ٚتشویت  ثبس٘ب سا ٚاسد عجك آییٓ ٔبِٗ ٚاسد ِیىٕیُ

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

تٕظیّبت عشازي ٌشصٖ اي 

عشازي ٌشصٖ اي أدبَ ِي ؽٛد وٗ ِب Define /Special Seismic Load Effects اص گضیٕٗ 

. چْٛ ثشاي عبختّبٔٙبي ثتٕي داساي اّ٘یت ٔیغت.دسزبٌت پیؼ فشض لشاس ِي د٘یُ

 

 

ؽشٚع ِذٌغبصي  عبصٖ 

ثشاي عبصٖ ٘بي ثتٕي ثشاي تشعیُ اػضب خغي ولا .  اعتفبدٖ ِي وٕیُ Drawثشاي ایٓ وبساصگضیٕٗ 

 دسصذٚصْ  25چْٛ ٚصْ خش پؾتٗ  وّتش اص .تشعیُ گشدد.(Continuous )ثبیذ ثصٛست پیٛعتٗ 

ثبَ اعت اص ِذي عبصي آْ صشفٕظش  ِي وٕیُ ٚدس اداِٗ ثبسآْ سا ثصٛست ِتّشوض ثٗ چٙبس عتْٛ 

. ثشاي تشعیُ اص گضیٕٗ ٘بي صیش اعتفبدٖ ِي وٕیُ.اعشاف ساٖ پٍٗ اػّبي ِي وٕیُ

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

تؼشیف ؽشایظ تىیٗ گب٘ي ثشاي  اتصبي عتٛٔٙب ثٗ پي 

 سفتٗ ٚ ّ٘ٗ ٔمبط اتصبي عتْٛ ثٗ پي سا أتخبة وشدٖ ٚ ثب ِشاخؼٗ ثٗ لغّت Baseاثتذا ثٗ پلاْ 

َAssign/JOint/point/Restraints (Supports تّبَ  دسخبت آصادي ؽؼ گبٔٗ سا  تیه ِی 

. صٔیُ

 

 



 
 

 

 

 

ثشاي خٍٛگیشي اصثضسگ ؽذْ ِمغغ تیش ٘بثٗ ػٍت پیچؼ اػضبیي وٗ ػبًِ ایدبد پیچؼ ِي ثبؽٕذ سا 

ثشاي ایٓ وبس ثؼذ اص أتخبة ػضٛ ٘ب ثٗ .أتخبة وشدٖ ٚ آٔٙبساِفصٍي تؼشیف ِي وٕیُ

  ssign/Frame /Line/Frame releases/Partial Fixity گضیٕٗ                           

 دسصذ  0.67ٚثؼذا ثبیذ ثصٛست دعتي ثشاي .صفتٗ ٚدس پٕدشٖ ظب٘ش ؽذٖ ِغبثك ؽىً تٕظیُ ِي وٕیُ

. ِٚیٍگشد٘بي  آْ ثٗ ِمغغ اضبفٗ ؽٛد.پیچؼ عشازي ِیؾٛد

 

 
 



 
 

 

 

 

 اختصبؿ دیبفشاگُ صٍت ثٗ  عمف ٘ب

 Assign/Shell/Area/Diaphragmsاثتذا اػضبي صفسٗ ایشا أتخبة ِي وٕیُ ثؼذ  ثٗ لغّت  

  سفتٗ ٚگضیٕٗ  Modify/Show Diaphragms سا أتخبة ِي وٕیُ ٚ دس لغّت  DIسفتٗ ٚ 

Rigid  سا أتخبة ِي وٕیُ ٚ ثؼذ ok ُسا ِي صٔی 

 

 



 
 

 

 

 

 

ثبس گزاسي عبصٖ 

: اػّبي ثبس٘ي گغتشدٖ ِشدٖ ٚ صٔذٖ  عمف ٘ب-1

 سفتٗ ٚ ثبس٘بي  Assign/Shell/Area Loads/Uniformعمف ٘بسا أتخبة وشدٖ ٚ ثٗ گضیٕٗ 

  Massثشاي عجمبت ثبَ ٚ عجمٗ اٚي ثبس .ِشدٖ ٚ صٔذٖ عجمبت ؽیت ٚ ثبَ ٚ ساٖ پٍٗ ساٚاسد ِي وٕیُ

 آٔٙب  RLثشاي عجمبت ٔیض وب٘ؼ عٗ ثبس داسیُ وٗ ثصٛست .ٚخٛد داسد وٗ آٔٙب سا ٔیض ٚاسد ِي وٕیُ

. سا ٚاسد ِي وٕیُ

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 اػّبي ثبس خغي ٔبؽي اص دیٛاس٘بي پیشاِٛٔي  ثٗ تیش ٘بي پیشاِٛٔي -2

أتخبة   Assign/Frame/Line load /Distributedاثتذا تیش ٘بي وٕبسي سا أتخبة وشدٖ ٚ ثٗ گضیٕٗ 

 سا ٔیض ثبیذ  Add  Massاص ثبس ِشدٖ ثبس .وشدٖ ٚ ثبس خغي ِشدٖ ِٛسد ٔظش سا ٚاسد ِي وٕیُ 

. ثشاي عجمٗ اٚي ٚ ثبَ اػّبي وٕیُ

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 
 

اثتذا چٙبس . ثبس ِتّشوض فمظ ثشاي چٙبس عتْٛ اعشاف ساٖ پٍٗ داسیُ وٗ ٔبؽي اص ثبس خشپؾتٗ ِي ثبؽذ

  سفتٗ loads / Forces َAssign/JOint/point   ثٗ گضیٕٗ.عتْٛ اعشاف ساٖ پٍٗ سا أتخبة ِي وٕیُ

. ٚثبس ِشدٖ ٚثبس صٔذٖ خشپؾتٗ سا ِغبثك ؽىً ٚاسد ِي وٕیُ

 

 

 



 
 

 

 

 

 

تٕظیّبت آٔبٌیض عبصٖ 

 سفتٗ ٚدس پٕدشٖ ظب٘ش ؽذٖ  ّ٘ٗ گضیٕٗ ٘ب سا Analyze/Check Modelثٗ گضیٕٗ : وٕتشي ِذي 

دسغیش ایٕصٛست . ِي وٕیّٛدس پٕدشٖ خذیذ ثبص ؽذٖ ثبیذ پیغبَ ِغبثك ؽىً دادٖ ؽٛد OKتیه صدٖ ٚ 

 (ِثً سٚي ُ٘ افتبدگي ثشخي اػضب).دس ِذٌغبصي خغبیي ٚخٛد داسد وٗ ثبیذ ثشعشف ؽٛد

 



 
 

 

 

 

 

سفتٗ ٚ دسپٕدشٖ ظب٘ش ؽذٖ سٚي   Analysis/Set Analysisi Optionزبي ثٗ گضیٕٗ 

  Dynamicّ٘یٓ پٕدشٖ گضیٕٗ سد. وٍیه وشدٖ تب ّ٘ٗ گضیٕٗ ٘ب تیه صدٖ ؽٛٔذFull  3dگضیٕٗ 

Analysis سا تیه صدٖ ٚثشسٚي Set Dyanamic Parameters 

 ِي وٕیُ تب ثٗ پٕدشٖ لجٍي ثشگشدیُ   OK  ساٚاسد وشدٖ ٚثؼذ 15ٚفمظ دس خبٔٗ اٚي ػذد وٍیه وشدٖ

کٍیک کشدٖ  set p-Delta parametersساتیه صدٖ ٚ ثشسٚي   inclode   p-Deltaزبي گضیٕٗ .

 :ِٚغبثك ؽکً تٕظیُ ِی کٕیُ

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 :أسبَ تٕظیّبت ِشثٛط یٗ وب٘ؼ ثبس صٔذٖ

ِي سٚیُ دس پٕدشٖ    Options/Preferences…/Live Load Reduction ثشاي ایٓ وبس ثٗ گضیٕٗ 

 وٍیه ِي وٕیُ ٚدس پٕدشٖ خذیذ ثبص ؽذٖ  Defineظب٘ش ؽذٖ تٕظیّبت سا ِغبثك ؽىً أدبَ دادٖ سٚي 

یىجبس 
𝐷𝑙

LL
 فشض ِي وٕیُ تب وب٘ؼ عٗ ثبس ِغتمً اص ٔغجت  ثبس ِشدٖ ثٗ صٔذٖ 10 ٚ یىجبس  0.1 سا 

.  ثبص ؽذٖ  سا ِغبثك ؽىً تٕظیُ ِي وٕیُپٕدشٖثبؽذٚ ثؼذ 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

: ؽشٚع آٔبٌیض عبصٖ

ثؼذ اس ایٓ وبس . لجً ا ص آٔبٌیض عبصٖ یىجبس ِذي سا وٕتشي ِي وٕیُ تب اؽتجبٖ دس ِذي عبصي ٔذاؽتٗ ثبؽیُ

  سا ِي صٔیُ یب  F5ثشاي ایٓ وبس یب اص سٚي صفسٗ وٍیذ  دوّٗ .  ؽشٚع ثٗ  آٔبٌیض  عبصٖ ِي وٕیُ

سٚي ٔٛاس اثضاس ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ وٍیه ِي وٕیُ ثؼذ اص اتّبَ آٔبٌیض  ثٗ لغّت 

File/Last Analysis Run Log سفتٗ ٚ ِتٓ ثبص ؽذٖ سا ثب دلت ِغبٌؼٗ ِي وٕیُ وٗ پیغبَ خغب 

(Error) یب اخغبس(Warning)   ٔذاؽتٗ ثبؽذ

 

 

ِي تٛاْ اص پٕدشٖ ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعتفبدٖ .... ثشاي ِؾب٘ذٖ ٔیشٚي داخٍي اػضب ٚ تغییش ؽىً ٘ب ٚ 

. وشد

 



 
 

 

 

 

 perferences  /Option تٕظیّبت عشازي اص ِٕٛي

 أدبَ ِي د٘یُ ثشاي ایٓ وبس سٚي گضیٕٗ Alsc-Asd 89تٕظیّبت عشازي سا ثش اعبط آئیٓ ٔبِٗ 

Options/Preferences/concrete Frame Design ثبص ؽذٖ ِغبثك پٕدشِٖي سٚیُ ٚ دس 

. ؽىً  تٕظیُ ِي وٕیُ

 

 Designتٕظیّبت لجً اص عشازي اص ِٕٛي 

تیش ٚ  عتْٛ چْٛ ثب ُ٘ فشق ِي وٕٕذ خذاگبٔٗ أتخبة ِي -ثشاي ایٓ وبس تٕظیّبت ِشثٛط ثٗ ثبدثٕذ

ثشاي ایٓ وبس ثٗ گضیٕٗ . وٕیُ ٚ تٕظیّبت   ِش ثٛط ثٗ ٘ش وذاَ  سا أدبَ ِي د٘یُ

Design/concrete Frame Design/View/ReviseOverwrites 

. سفتٗ ٚ ِغبثك ؽىً تٕظیّبت ِشثٛط ثشاي لبة خّؾي ِتٛعظ سا أدبَ ِي د٘یُ

 



 
 

 

 

 

 أتخبة تشویت ثبس ٘بي عشازي لجً اص عشازي

 Design/ concrete Frame Design/ Design Comboثٗ گضیٕٗ 

.  ِي وٕیُ Add ثبص ؽذٖ  تشویت ثبس ٘بي عبختٗ ؽذٖ سا أتخبة ِي وٕیُ ٚپٕدشٖسفتٗ ٚ دس 

 

 

 ؽشٚع عشازي

ثٗ گضیٕٗ 

Design/concreteFrame Design/Start Frame Design/Check Of Structure 

 ِیٍگشد٘بی ثؼذ اص اتّبَ فشآیٕذ عشازي سٚي اٌّبٔٙبي وٗ دسصذ.ِي سٚیُ تب ؽشٚع ثٗ عشازي ؽٛد

عٌٛي سا ٔؾبْ ِي د٘ذ ثشاي ایٕىٗ ثذأیُ اص چٗ ِمغؼي ثشاي ػضٛ٘ب اعتفبدٖ ؽذٖ ثٗ گضیٕٗ 

Design/Concrete Frame Design/Display Design Info ٕٗسفتٗ دسپٕدشٖ ثبص ؽذٖ گضی 

اگش ِمغؼي .  ِي وٕیُ تب ػضٛ ٘ب ثشاعبط اثؼبد ٔؾبْ د٘ذ OKٔؾبْ دادٖ ؽذٖ سا أتخبة وشدٖ ٚ 

آْ ػضٛ وٍیه وشدٖ ٚدس پٕدشٖ خذیذ /ثشسٚي .خٛاثگٛ ٔجٛد وٗ ثٗ سٔگ لشِض ٔؾبْ داد٘ٗ ِي ؽٛد

. سا تیه صدٖ ٚ ِمغغ آْ سا ثضسگتش أتخبة ِي وٕیُ  Element Sectionگضیٕٗ 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

. ِمبعغ اعتفبدٖ ؽذٖ ساثبیذ ُ٘ اص ٔظش التصبدي ُٚ٘ اخشایي ثٙیٕٗ وٕیُ

. عشازي دس ایٓ ِشزٍٗ ثٗ اتّبَ سعیذ ٚ اصایٓ ثٗ ثؼذ ثشخي اص پبساِتش ٘ب سا وٕتشي ِي وٕیُ

 .ِمبیغٗ صِبْ تٕبٚة تدشثي عبصٖ ثب صِبْ تٕبٚة اصٍي اص ٔشَ افضاس-1

 ثشاثش صِبْ تٕبٚة تدشثي ثضسگتش ثبؽذ اگش ایٓ عٛس ٔجبؽذ فشض  1.25صِبْ تٕبٚة اصٍي ثبیذ اص 

 سفتٗ ٚدس  Display/Show Tablesثشاي ایٓ وبس ثٗ گضیٕٗ .ِب دسعت ٔجٛدٖ ٚ اصلاذ ِي وٕیُ

دس پٕدشٖ ثبص ؽذٖ . ِي وٕیُ OK  سا أتخبة وشدٖ ٚ Modul  informationپٕدشٖ ثبص ؽذٖ گضیٕٗ 

اثتذا اص ِٕٛي وؾٛیي گضیٕٗ ِٛسد ٔظش سا أتخبة ِي وٕیُ ٚ صِبْ تٕبٚة اصٍي عبص٘شا ثشداؽت ِي 

. وٕیُ وٗ ٘ش دٚ اص صِبْ تٕبٚة تدشثي ثضسگتش اعتٛپظ فشض ِب دسعت ثٛدٖ اعت



 
 

 

 

 

0.53=𝑇X    1.28                    تدشثي=𝑇X اصٍي 

0.53=𝑇Y               1.226 تدشثي    =𝑇Y اصٍي

: وٕتشي  تغییش ؽىً ٘بي خبٔجي  عبصٖ دس اثش ثبس٘بي خبٔجي صٌضٌٗ

>Tِي ثبؽذ0.7چْٛ صِبْ تٕبٚة تدشثي دس ٘ش دٚ خٙت وٛچىتش اص  0.7 

. ِمذاس دسیفت ِدبص اص فشِٛي صیش ِسبعجٗ ِي ؽٛد

Drift < دسیفت ِدبص =
0.25

0.7R
=

0.025

0.7 × 7
= 0.0005102 

ثشاي ِؾب٘ذٖ دسیفت ِٛخٛد  ثٗ گضیٕٗ 

Display/Show Deformed shape سفتٗ ٚدس پٕدشٖ ظب٘ش ؽذٖ دس لغّتLoad ثٗ ٔٛثت 

 سا ِي صٔیُ عپظ ثشسٚي یه ٔمغٗ وٗ ٔضدیه ِشوض okزبلات ثبس صٌضٌٗ اعتبتیىي سا أتخبة وشدٖ ٚ 

 وٍیه وشدٖ Lateral Driftsخشَ عبختّبْ ِي ثبؽذوٍیه ساعت وشدٖ دس پٕدشٖ خذیذ ثبص ؽذٖ ثشسٚي 

تب دس پٕدشٖ ثبص ؽذٖ ِمبدیش دسیفت ٘ش عجمٗ سا ثب دسیفت ِدبص ِمبیغٗ وشدٖ  وٗ وّتشثبؽذ اٌجتٗ ثشاي 

. ٘ش دٚ خٙت ایٓ وٕتشي ثبیذ أدبَ ؽٛد

 

 



 
 

 

 

 

 

: وٕتشي ٌضَٚ یب ػذَ ٌضَٚ اػّبي ثشْٚ اص ِشوضیت اتفبلي-3

زبي وٕتشي ِي وٕیُ وٗ ایٓ فشض .دس عشازي اٌٚیٗ ِب ثشْٚ اص ِشوضیت اتفبلي سا دس ٔظش ِي گیشیُ

دس لغّت .دسعت ثٛدٖ  اعت یب ٔٗ؟ ثشاي ایٓ وبس ثٗ سٚػ صیش  ػًّ ِي وٕیُ

Display/Show Tables ٕٗسفتٗ ٚ گضی  Outpot  Building سا تیه صدٖ دس پٕدشٖ ثبص ؽذٖ ِمبدیش 

. ِشوضخشَ ِٚشکضعختی سا اعتخشاج ِي وٕیُ

 ثؼذ  عبختّبْ 
𝑥 = 14.93
y = 18.6

  

 



 
 

 

 

 

 

ِسبعجبت 

𝑋𝐶𝐶𝑀 − 𝑋𝐶𝑅 < 0.05 ×  ثؼذ  عبصٖ

𝑌𝐶𝐶𝑀 − 𝑌𝐶𝑅 < 0.05 ×  ثؼذ  عبصٖ

 

XCCM− XCR = 6.814 − 7.371 = 0.557 < 0.05 × 14.93 = 0.747  OK 

YCCM− YCR = 9.401 − 10.209 = 0.808 < 0.05 × 18.6 = 0.93  OK 

 ٔیض ایٓ وٕتشي خٛاثگٛ ِي ثبؽذ یؼٕي ٔیبص ٔجٛدٖ وٗ ثشْٚ اص ِشوضیت اتفبلي ,1,2,3,4ثشاي عجمبت 

 .دس ٔظش ثگیشیُ  وٗ ِب دس خٙت اعّیٕبْ ثشْٚ اص ِشوضیت اتفبلي سا اػّبي  ِي وٕیُ

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

وٕتشي ٌضَٚ یب ػذَ ٌضَٚ تؾذیذ ثشْٚ اصِشوضیت اتفبلي  ٚ ِمذاس ضشیت -4

 :تؾذیذثشْٚ اص ِشوضیت اتفبلي

چْٛ دس ِشزٍٗ لجٍي ثبثت ؽذ وٗ ٔیبصي  ثٗ اػّبي ثشْٚ اص ِشوضیت  اتفبلي ٔیغت  پظ اص وٕتشي ایٓ 

. ٔؾبْ دٕ٘ذٖ ایٓ ادػب ٘غتٕذ.وٗ ؽىٍٙبي ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ .ِشزٍٗ دیگش ٔیبص ٔیغت 

 ثبص ؽذٖ پٕدشٖ سفتٗ دس File/Print tables…/Summary  Reportثشاي ایٓ وبس دس لغّت 

.  ِیجبؽذ1.2 وّتش اص  Ratio ِي وٕیُ   وٗ ِمذاس ok سا تیه صدٖ ٚ Print to  fileلغّت        

 

 

 



 
 

 

 

 

وٕتشي عبصٖ دس ثشاثش ٚا ژگٛٔي 

.  ثبؽذ 1.75دس ایٓ ِشزٍٗ ضشیت اعّیٕبْ دس ثشاثش ٚا ژگٛٔي سا زغبة وشدٖ وٗ ثبیذ ثیؾتش اص 

ثشاي ایٓ وبس ثٗ  لغّت : عبصٖ  ِسبعجٗ ٌٕگش ِمبَٚ -1

Display/Show Tables                  ٕٗسفتٗ ٚ گضی Building  Output  ٚ ٖسا تیه صدok 

 ٚدس پٕدشٖ ثبص ؽذٖ اثتذا اص ِٕٛي وؾٛیي گضیٕٗ ِٛسد ٔظش سا أتخبة وشدٖ ٚثؼذ خشَ عبصٖ کٕیُِي 

. ٚ ِختصبت ِشوض خشَ عجمٗ اٚي سا ثشداؽت ِي وٕیُ

 

 



 
 

 

 

 

 :ٚصْ ِٛثش عبصٖ=1703490.254=9.81×173648.3439

 
𝑥𝑐𝑐𝑚 = 6.995
yccm = 9.484

ِختصبت ِشوض خشَ  

 
𝑥 = 14.93
y = 18.6

ثؼذ عبصٖ  

1703490.254× 18.6 − 9.484) =  xٌٕگش ِمبَٚ دس خٙت = 155290107.15

1703490.254× 6.995) =  yٌٕگش ِمبَٚ دس خٙت= 11915914.33

ِسبعجٗ ٌٕىش ٚاژگٛٔي -2

 Display/Show Tablesثشاي ِسبعجٗ ٌٕگش ٚاژگٛٔي  اثتذا ثٗ لغّت 

  Select  Cases/Combos سا تیه صدٖ ٚ دسلغّت Building  Outputسفتٗ ٚ 

  OK ِي وٕیُ تب ثٗ پٕدشٖ لجٍي ثشگشدیُ دٚثبسٖ  ok  زبلات ثبس اعتبتیىي سا أتخبة وشدٖ ٚ

 سا أتخبة وشدٖ  Story Shears خذیذ ثبص ؽذٖ اثتذا اص ِٕٛي وؾٛیيپٕدشِٖي وٕیُ دس 

ضخبِت .   سا ثشداؽت ِي وٕیُ  x,ٚ,yِٚمبغذیش ثشػ صٌضٌٗ ٌٕٚگش خّؾي زٛي ِسٛس٘بي 

 .ِتش دس ٔظش ِي گیشیُ 1پي سا 

 

 
𝑀𝑥 = 1716283.269
My = 1722717.768

   
𝑣𝑥 = 151558.86
vy = 151558.86

  

 

𝑀x=1716283.269 + 151558.86 × 1 =  ٌٕگش ٚاژگٛٔي 1867842.13

 

𝑀y=1722717.768 + 151558.86 ×=  ٌٕگش ٚاژگٛٔي 1874276.63

 

 ِسبعجٗ ضشیت اعّیٕبْ دس ثشاثش ٚاژگٛٔي -2

8.3>1.75=
15529017 .15

1867842 .13
 xضشیت اعّیٕبْ دس خٙت =

 

6.4>=
11915914 .33

1874276 .63
 yضشیت اعّیٕبْ دس خٙت =

 

 



 
 

 

 

 

 :وٕتشي دعتي ثشخي اص ِسبعجبت ٔشَ افضاس

: وٕتشي ثشػ  پبیٗ صٌضٌٗ ٚ تٛصیغ ایٓ ثشػ پبیٗ دس استفبع عبصٖ ٚ ِمبیغٗ آْ ثب ٔتبیح ٔشَ افضاس-1

 .ٚصْ ٘ش عجمٗ ثصٛست ٔصف اص ثبلا ٚ ٔصف اص پبییٓ زغبة ِي ؽٛد:ِسبعجٗ ٚصْ عبختّبْ

239𝑚2=ِغبزت پلاْ عجمٗ اٚي 

252𝑚2=ِغبزت پلاْ عجمبت تیپ 

18𝑚2=ٍِٗغبزت ساٖ پ 

 (پبسویٕگ)ٚصْ عجمٗ ّ٘ىف  -1

175187==  530 +  
68+258

2
 + 0.2 × 200 ×  ٚصْ عمف239

46163= 260 × (
2.8+27

2
) ×  2 × (14.6 +  ٚصْ دیٛاس٘بي خبٔجي (1493

15202.08= 848 + 350 × 0.2 ×  18 − (102 ×  ٚصْ ساٖ پٍٗ (1.2

(0.45× 0.45) ×  
3+2.9

2
 × 2500 × 20 =  ِسبعجٗ ٚصْ عتٛٔٙب=29868.8

0.35× 0.45) ×  19.2 × 4 + 14052 × 6 + 32.8 × 2300 = ِسبعجٗ  = (77458.5

ٚصْ تیش٘ب 

0.50.35) × 196.72 × 2500 =  وب٘ؼ ٚص تیش٘ب= (-             8606.5−

         𝑤0 =  ٚصْ وً عجمٗ ّ٘ىف                                                           335271

: ٚصْ عجمٗ اٚي -2

208656==  530 + 258 + 0.2 × 200 ×  ٚصْ عمف252

260× 2.7 × 67.1 =  ٚصْ دیٛاس٘بي خبٔجي=47034

 ٚصْ ساٖ پٍٗ=15202.08

(0.45× 0.45) × 3 × 2500 × 20 =  ِسبعجٗ ٚصْ عتٛٔٙب=30375

0.35× 0.45) ×  19.2 × 4 + 14052 × 6 + 32.8 × 2300 =  ِسبعجٗ ٚصْ تیش٘ب(=77458.5

 



 
 

 

 

 

0.5× 0.35) × 196.72 × 2500 =   تیش٘بْوب٘ؼ ٚص-= (                     8606.5−

         𝑤1 =  ٚصْ وً عجمٗ ّ٘ىف                                                                           370119

. ٚصْ عجمٗ دَٚ ٚعَٛ ُ٘ تمشیجب ّ٘یٓ ِمذاس اعت ٚاصِسبعجٗ دٚثبسٖ آٔٙب صشفٗ ٔظشِی کٕیُ

 𝑊1 = 𝑊2 = 370119 𝑘𝑔 

: ٚصْ عجمٗ چٙبسَ  -3

ٚصْ عمف ∶  565 ±
238

2
± 0.2 × 150 × 252 = 182448 

= ٚصْ دیٛاسخبٔجی 260 × 64.1 × (
2.7 × 0.8

2
) = 30485 

پٍٗ ساٖ ٚصْ = 15202008 

= 0.4 × 0.4 × (3
2 ) × 2500 =  ِسبعجٗ ٚصْ عتْٛ ٘ب 600

  ٚصْ تیش٘ب77458.5=

= کب٘ؼ ٚصْ تیش٘ب     8606.5

𝑊4 = 297587 

: ٚصْ خشپؾتٗ 

 565 + 0.2 × 150 × 18 = ٚصْ عمف  = 10710

= 260 ×  16.4 ×  
2.2    

2
+ 0.3  = ٚصْ دیٛاس خبٔجی 12792

= 0.4 × 0.4 ×
2.2

2
× 2500 = ٚصْ عتْٛ 1760

= 0.35 × .45 × 16.4 × 2500 = ٚصْ تیش٘ب 6457.5

= 0.05 × 0.45 × 16.4 × 2500 = کب٘ؼ ٚصْ تیش 71705

𝑤5 = ٚصْ کً خش پؾتٗ 24179

 

 



 
 

 

 

 

= 𝑤1 + w2 + w3 + w4 + w5 ٖٚصْ کً عبص

𝑤𝑇 = 1767207 = 1767.21 

. اص لغّت ثبس گزاسی ضشیت صٌضٌٗ ِسبعجٗ ؽذٖ اعت 

𝑐x = cy = 0.089 

V=0.089× 17647.21 = 157.282 𝑡𝑜𝑛ٗثشػ پبی  

Fi = V ×
WiHi

 WiHi
 

 𝑊𝑖𝐻𝑖 = 15286.11 

 ثشػ ِشثٛط ٘ش عجمٗ

𝑓
0=157.282×

370.12×5.9
15286.11 =1o.004ton

 

𝑓
1=157.282×

370.12×509
15286.11 =22.47ton

 

𝑓2=157.282×
370.12×8.9

15286.11
=33.89 ton 

𝑓3=157.282×
369.9×11.9

15286.11
=45.29 ton 

𝑓
4=157.282×

369.9×11.9
15286.11 = 45.69 ton  

 

ِمبیغٗ ثشػ پبیٗ ٚ عجمبت ٔشَ افضاس ثب ِسبعجبت دعتی 

 )تٓ(ِسبعجبت دعتی ثش زغت  (تٓ  )ِسبعجبت ٔشَ افضاس

wٖ1703.5 ٚصْ ِٛثش عبص (t) W  ٖٚصْ ِٛثش عبص 1767.21 
 

 V 157.282ثشػ پبیٗ V 151.56 ثشػ پبیٗ 

𝑓0 9.57 𝑓0 10.004 

𝑓1 21.11 𝑓1 22.47 

𝑓2 31.56 𝑓2 33.89 

𝑓3 41.88 𝑓3 45.29 

𝑓4 47.44 𝑓4 45.6 

 



 
 

 

 

 

کٕتشي دعتی عتْٛ 

 ِی ثبؽذ چْٛ  3ٚAعتٛٔی سا کٗ دس ٔظش گشفتٗ ایُ عتْٛ عجمٗ ّ٘کف ٚ دس ِسً تمبعغ ِسٛس ٘بی 

 C50×50                                                              .اص ّ٘ٗ ِمبعغ ثضسگتش اعت

1.2D+L+RL-1.4ENX+1.4EY=COMB5تشکیت ثبس ثسشأی    

D+1.2L+1.2RL-1.2ENX+1.2EY= ِٗ(ِجسث ُٔٙ)تشکیت ثبس ِؼبدي اص آییٓ ٔب 

 

-140489.22=𝑃U 

17409.07=𝑉3−3       -13351.13=𝑉2−2 

T=-701.9 

 𝑀1 = 37641.6       , 𝑀2 =  (اثتذای عتْٛ  ( أتٙبی   عتْٛ  6059.9−

𝑀2−2=37641.6 

M3−3 = −31876.36 

 𝑀1 = −31876.36    ,    m2 = 1770.3   

50×50   cm     = ْٛاثؼبد عت

𝑙u=2.9                  r=0.3b 

 K = 1 → λ =
𝐾𝐿𝑢

𝑟
=

1×2.9

0.3×0.5
= 19.33 

34-12(
𝑚1

m2
) =34-12(

−37641.6

6059.9
 2-2دسخٙت=108.54 = ( 

 108.54 >19.33                      عتْٛ لاغش ٔیغت

34-12(-
31876.36

1770.3
 3-3دسخٙت=250.07 = (

250.0719.33< 

 عتْٛ لاغش ٔیغت

پظ ایٓ عتْٛ سا عجك ظٛاثظ عتٛٔٙبی کٛتبٖ عشازی ِی کٕیُ کٗ تست خّؼ دٚ ِسٛسٖ ٚ ٔیشٚی 

ِسٛسی ِی ثبؽذ 



 
 

 

 

 

392.266 
𝑁

𝑚𝑚 2 
𝑘𝑔

m2 = 4000000=  𝑓y 

𝑝u =140489.22 

𝑓c =2100000
𝑘𝑔

m2 = 20.594
N

mm 2 

Mx = 𝑀2−2 = 37641.6 

𝑀y = 𝑀3−3 = −31876.36 

×500اثؼبد سا داسیُ کٗ  500𝑚𝑚 ُِی ثبؽذ  زبلا ثٗ تؼییٓ ِمذاس فٛلاد ِی پشداصی 

31876.36

140489.22
= 0.227m=𝑒x =

Muy

pu
 

37641.6

140489.22
= 0.268 𝑒y =

Mux

pu
= 

0.227

0.5
= 0.454 

𝑒𝑥

x
= 

→
𝑒𝑥

x
<

𝑒𝑦

y
 

𝑒𝑦

y
=

0.268

0.5
= 0.536 

 

 0.268< 0.4=
𝑝𝑢

fc Ag
=

140489.22

2100000 (0.5)2

                                                   

𝛼 =  0.5 +
𝑃𝑢

𝑓𝑐 .𝐴𝑔
 
𝑓𝑦+275

690
=  0.5 + 0.268 

392.3+275

690
= 0.743 ≥ 0.6   𝑜𝑘 

ee q y=ey+
𝛼𝑒𝑥
𝑥

∙ 𝑦 = 0.268+
0.743 × 0.227

0.5
× 0.5 = 0.437 

𝑀ue qx
= 𝑝𝑢 × 𝑒eqy =140489.22× 0.437=61393.79 

𝑝𝑢=140489.22   kg 

m𝑢 = 61393.79        kg. m 

𝛾 =
𝑕 − 2𝑑

h
=

0.5 − 2 0.05 

0.5
= 0.8 

 



 
 

 

 

 

𝑝𝑢

∅c fc bh
=

140489.22

0.6(2100000 )×0.52=0.446 

𝑚𝑢

∅c fc bh2=
61393.79

0.6×2100000 ×0.53=0.195 

: زبلا اصّٔٛداسأذسکٕؼ داسیُ

𝑚𝜌 = 0.46     𝑚 =
𝑓𝑦

∅𝑐 ∙ 𝑓𝑐
=

40000000

0.6 × 2100000
= 31.75    →    𝜌 =

0.46

31.75

= 0.0145 

0.01 ≤ 𝜌 ≤ 6            𝑜𝑘 

 :کٕتشي ثٗ سٚػ ثشعٍش

𝑒x

h
=

227

500
= 0.454      mρ = 0.46 ،  γ = 0.8 →

𝑝rx

∅cfcbh
= 0.43 →    𝑝rx

= 135450 kg 

𝑒y

h
= 0.54      mρ = 0.46 ،  γ = 0.8 →

𝑝ry

∅cfcbh
= 0.0.36 →    𝑝ry

= 113400  kg 

𝑝𝑟0
= 0.8 0.85 × 0.6 × 2100000 ×  0.52 − 0.0145 × 0.52 + 0.85

× 40000000 × 0.52 × 0.0145 = 309694.1 𝑘𝑔 

1

𝑝𝑟
=

1

135450
+

1

113400
−

1

309694.1
→ 𝑝𝑟 = 77088.24 

Pu = 140489.22 > pr = 77088.24 

 .چْٛ کٕتشي خٛاة ٔذاد پظ دسصذ ِیٍگشد ٚاثؼبد ِمغغ سا افضایؼ ِی د٘یُ 

. دس ٔظش ِی گیشی0.02ُ ٚدسصذ ِیٍگشد سا 60*60اثؼذ ِمغغ سا

𝑚𝜌 = 0.02 × 31.75 = 0.64 ، 
𝑒𝑥
𝑕

=
227

600
= 0.38  ، 𝛾 =

600 − 2 × 60

600
= 0.8 

 

→ 𝑝𝑟𝑥 = 235872   𝑘𝑔 

→ 𝑝𝑟𝑦 = 208656  𝑘𝑔                   𝑝𝑟0
= 498119  𝑘𝑔 



 
 

 

 

 

1

𝑝𝑟
=

1

235872
+

1

208656
−

1

498119
→ 𝑝𝑟 = 142356.6 ≥ 𝑝𝑢 = 140489.22 

 

 

𝑈𝑠𝑒 20∅22 → 𝜌 = 0.021 > 0.02  𝑜𝑘 

: عشازی تٕگ

لغشتٕگ =
1

3
 22 = 8 mm 

فبصٍٗ تٕگ ٘ب 

𝑠 = min  
16 × 22 = 352 𝑚𝑚
48 × 8 = 382 𝑚𝑚
600 𝑚𝑚 &300𝑚𝑚

 → 𝑠 = 300 𝑚𝑚 

 

 :عشازی تیش

تشکیت ثبس ثسشأی دسایتجظ 

Comb 10=1.2D+L+RL+1.4EPX+1.2Ey 

=D+1.2L+1.2RL+1.2EPX+1.2Eyاص آییٓ ٔبِٗ   تشکیت ثبس ِؼبدي

 

M1 =  ٌٕگش أتٙبی  تیش  190950.2−

𝑀2 = ٌٕگش   ِیبٔی  تیش  5962

𝑀3 = ٌٕگش اثتذای  تیش  1136.48

  

𝑉1 = 11740.11    ،𝑉2 = −388.09 ،  𝑇 = 73.88 𝑘𝑔 

: عشازی تیش ثشای خّؼ

.  ثذعت آِذٖ ِٚب ٔیض ثب ّ٘یٓ اثؼبد عشازی سا اداِٗ ِی د٘یmm450*350ُ اثؼبد ِمغغ اص ایتجظ 

 عشازی دعتی عشازی ثب ایتجظ 

اثؼبد ِمغغ  60*60 60*60

دسصذ ِیٍگشد  2 3.05



 
 

 

 

 

fc = 20.6 
N

mm2
 → β1 = 0.85          fy = 392.3 

N

mm2
 

𝜌𝑏 = 0.6β
1
∙

fc

fy
∙

600

600 + fy
= 0.01619 

       𝑀𝑟𝑚𝑎𝑥 = 𝑏𝑑2𝜌𝑏𝑓𝑦𝑑 ∙  1 − 0.5𝜌𝑚𝑎𝑥
𝑓𝑦𝑑

0.85𝑓𝑐𝑑
 = 284274471.1 > 𝑀1

=  19095.02 

 𝑀𝑟𝑚𝑎𝑥      ِی ثبؽٕذ  . کٛچکتش اصM3ٚM2،M1٘شعٗ ٌٕگش 

: پظ ثشای ٘ش عٗ ٌٕگش ثٗ صٛست تک آسِٗ عشازی ِی کٕیُ

 

M1 = 187258219.54 𝑁.𝑚𝑚 ٌٕگش أتٙبی  تیش 

𝑀2 = 58467008.3 N. mm  ٌٕگش   ِیبٔی  تیش

𝑀3 = 11145102.5 N. mm  ٌٕگش اثتذای  تیش

  

𝑉1 = 115131 N    ،𝑉2 = −38129.12 𝑁 ،  𝑇 = 724486.62 𝑁.𝑚𝑚 

𝐴𝑆1 =
0.85 × 0.6 × 20.6 × 350 × 450

0.85 × 392.3

×  1 −   1 −
2 × 187258219.54

0.85 × 0.6 × 20.6 × 350 × 4502
  

= 1464.063 𝑚𝑚2   → 𝜌 = 0.009296 ≥ 𝜌𝑚𝑖𝑛 = 0.003569 

M2 → 𝐴𝑆2 = 406.31 →  𝜌 = 0.003569 

M3 → 𝐴𝑆3 = 74.84 →  𝜌 = 0.003569 

𝜌𝑚𝑖𝑛 ِجسث ُٔٙ ثٗ ِمذاس 2-1-3-20-9عجك ثٕذ  =  ِیٍگشد فؾبسی دس ٔبزیٗ فؾبسی  0.003569

. لشاسِی د٘یُ

 دسصذ فٛلاد دسعشازی دعتی  دسصذ فٛلاد دسعشازی ثب ایتجظ

ٌٕگش  𝜌 کؾؾی 𝜌 فؾبسی 𝜌 کؾؾی 𝜌 فؾبسی

0.0031 0.0095 0.003569 0.009296 M1 
0.0026 0.0032 0.003569 0.003569 M2 

0.0031 0.0089 0.003569 0.003569 M3 
 



 
 

 

 

 

: عشازی ثشای ثشػ

. ِی ثبؽذ=m 5.85L  د٘بٔٗ ی آصاد تیش

𝑉𝑢  : اصثشتکیٗ گبd=0.45 mٖثٗ فبصٍٗ 𝑉𝑢 تؼییٓ  (1 = 97843.8 𝑁 

 

: تؼییٓ ٔیشٚی ثشؽی ِمبَٚ ثتٓ (2

Vc = 0.2∅c fc ∙ bw d = 85769.36 N 

𝑉𝑢 چْٛ  (3 > Vcُپظ ٔیبص ثٗ خبِٛت ِسبعجبتی داسی. 

𝑉S =  𝑉𝑢 − Vc = 12074.44 N 

𝑉S ≥ 2Vc :  ِی ثبؽذچْٛ 

𝑆 = 𝑚𝑖𝑛

 
  
 

  
 S =

AV∅SFyd

VS
= 1950.94 mm

S = min  
d

2
&600mm = 225 mm

Smax =
AVmin

∅sfyd

0.35b
= 391 mm  

  
 

  
 

    →    
𝐴V

S
=

157

22
= 0.7 

          S=22 cm  . اعتفبدٖ ؽذٖ اعت10اصخبِٛت دٚ ؽبخٗ ّٚٔشٖ 

𝑉𝑢 دسلغّت عّت چپ تیشچْٛ  <
Vc

2
پظ ٔیبصی ثٗ خبِٛت ٔذاسد ٌٚی اصخبِٛت زذالً اعتفبدٖ ِی 

 .دسٚعظ د٘بٔٗ ٔیض اصخبِٛت زذالً اعتفبدٖ ِیکٕیُ.کٕیُ

 
𝐴𝑉𝑚𝑖𝑛
𝑆

=
0.35 × 450

392.3
= 0.4

−
  

 

 

 

 

 

 

عشازی دعتی
𝐴V

S
عشازی ثب ایتجظ 

𝐴V

S
  

أتٙبی تیش  0.493 0.7

ٚعظ تیش  0.308 0.4

اثتذای تیش  0.374 0.4



 
 

 

 

 

: عشازی تیش ثشای پیچؼ

𝑇u = 724486.62 N. mm 

𝑇u ثٗ فبص𝑑ٍٗ اصثش تکیٗ گبٖ = 97843.8 𝑁 

0.25Tcr = 0.1∅c fc   
Ac

2

pc
 = 4221460.58 > 𝑇u = 724486.62 

. پظ ٔیبصی ثٗ عشازی پیچؾی ّٔی ثبؽذ

: عشازی تیش٘بیی کٗ تست پیچؼ ِی ثبؽٕذ ِٚب دسایتجظ أٙب سا ِفصٍی فشض کشدیُ

 عشازی کشدٖ ٚخبِٛت ثذعت اِذٖ سا ثٗ خبِٛت ٘بی ثذعت Tcr0.67ثشای ایٓ کبس تیش سا ثش اعبط 

. آِذٖ اص ایتجظ اضبفٗ ِی کٕیُ

Tcr = 0.4∅c fc   
Ac

2

pc
  

0.67Tcr = 0.67 × 0.4∅c fc   
Ac

2

pc
 = 11.314 𝐾𝑁.𝑚 

 :تؼییٓ ِغبزت یک عبق خبِٛت پیچؾی

At

S
=

0.67Tcr

2 × 0.85 × x1y1∅s fy
= 0.23 

2At

S
=  دٚعبق  خبِٛت 0.46

 

: عشازی عمف تیشچٗ ثٍٛک 

: تیشچٗ ٘ب سا ثشاعبط عٛي د٘بٔٗ تیپ ثٕذی ِی کٕیُ

  ِتش4د٘بٔٗ کّتش اص  (1

  ِتش5 تب 4د٘بٔٗ ثیٓ  (2

  ِتش6 تب 5د٘بٔٗ ثیٓ  (3

  ِتش7 تب 6د٘بٔٗ ثیٓ  (4

. ِب دس ایٕدب تیپ یک سا عشازی ِی کٕیُ ٚثشای ثمیٗ تیپ ٘ب فمظ ٔتبیح عشازی سا ِی آٚسیُ 

. چْٛ ثبس کف ثبَ کّتش اص عجمبت اعت پظ عشازی سا ثشاعبط ثبس عجمبت أدبَ ِی د٘یُ



 
 

 

 

 

 

:  ِتشی4عشازی د٘بٔٗ 

: تؼییٓ ثبس ِشدٖ ٚصٔذٖ خغی ٚاسد ثش تیشچٗ ٘ب

530+258=788 
𝑘𝑔

𝑚2=ثبس عمف + ثبسِؼبدي تیغٗ ثٕذیDL= 

LL=200 
𝑘𝑔

𝑚2 

: عبٔتی ِتش ِی ثبؽذ50فبصٍٗ ِسٛس تب ِسٛس تیشچٗ ٘ب 

DL=788*0.5=394 
𝑘𝑔

𝑚
𝐿𝐿 خغی     ٚ   = 200 ∗ 0.5 = 100 

𝑘𝑔

𝑚
 خغی

 

 

: کٕتشي ضخبِت ثتٓ سٚی ثٍٛک ٘ب

𝑊u = 1.25 × 788 + 1.5 × 200 = 1285
𝑘𝑔

𝑚2
 

:  عبٔتی ِتش داسی5ُثب دس ٔظش گشفتٓ ػشض یک ِتشٚضخبِت 

 

𝑀𝑢 =
𝜔𝑢𝐿

2

12
=

1285 × 0.42

12
= 17.3 𝑘𝑔.𝑚 

𝑓𝑐𝑡 =
𝑀𝐶

𝐼
=

17.3 × 0.025

1
12 × 1 × 0.53

= 41120 
𝑘𝑔

𝑚2
 ×

9.81

106
= 0.4034

𝑁

𝑚𝑚2
 

𝐹𝑐𝑡 = ∅𝑐 × 0.6 ×  𝑓𝑐 = 1.63 > 𝑓𝑐𝑡 = 0.4034       𝑜𝑘 



 
 

 

 

 

: أتخبة استفبع اٌٚیٗ

𝑕min =
L

28
=

4000

28
= 143 mm → 𝑕 = 200 𝑚𝑚 

 

 

=200+50=250 mmاستفبع أتخبثی 

: عشازی تیشچٗ

𝜔𝑢 = 1.25 × 394 + 1.5 × 100 = 643
𝑘𝑔

𝑚
 

𝐿 = 4 𝑚  ٚ 𝐿𝑛 = 3.7 𝑚 

: (ِسً تکیٗ گبٖ )ٔبزیٗ ِّبْ ِٕفی

 

 

Mu =
ωuLn

2

11
=

6.303 × 3.72

11
= 7.85 𝐾𝑁.𝑚 

: دسٔبزیٗ ِّبْ ِٕفی تیشچٗ ثٗ صٛست ِمغغ ِغتغیٍی ػًّ ِی کٕذ

d=250-30=220 mm 

 

𝐴𝑠
− =

0.85 × 0.6 × 20.6 × 100 × 220

0.85 × 392.3
 1 −   1 −

2 × 7.86 × 106

0.85 × 0.6 × 20.6 × 100 × 2202
  

= 118  𝑚𝑚2 

 
 𝑢𝑠𝑒∅8  ِیٍگشد ثبلایی

ْ ِٕفی  use ∅10 للاة  ِّب
  

 

 



 
 

 

 

 

: (د٘بٔٗ ِیبٔی)ٔبزیٗ ِّبْ ِثجت

:  پظ داسیa=tُفشض ِی کٕیُ 

Mr = 0.85 × 0.6 × 20.6 × 500 × 50 ×  220 − 25 × 106 = 51.2 KN. m 

Mu =
ωuLn

2

16
=

6.303 × 3.72

16
= 5.4 KN. m < 51.2 

: پظ ثصٛست ِغتغیٍی عشازی ِی ؽٛد

 

 

 

𝐴s
+ =

0.85 × 0.6 × 20.6 × 100 × 220

0.85 × 392.3
 1 −   1 −

2 × 5.4 × 106

0.85 × 0.6 × 20.6 × 100 × 2202
    

= 79mm2 

𝑢𝑠𝑒 2∅8 

: کٕتشي ثشػ

.  دس ٔظش ِی گیشیVCُ دسصذ ثیؾتش اص10ٔیشٚی ثشػ ِمبَٚ ثتٓ سا 

 Vu =
1

2
× 6.303 × 3.7 − 6.303 × 0.22 = 10.3 KN   ٍٗثٗ فبصdٖاصثش تکیٗ گب  

Vc = 1.1 × 0.2∅c fc ∙ bw d = 1.1 × 0.2 × 0.6 ×  20.6 × 100 × 220

= 13.2 KN >  Vu = 10.3 

. پظ ٔیبص ثٗ خبِٛت ٔذاسد ٌٚی اص خبِٛت زذالً اعتفبدٖ ِی کٕیُ

: ِسبعجٗ خبِٛت زذالً

𝐴Vmin
= 0.35 ×

bw × s

fy
= 0.35 ×

100 × 12

392.3
= 10.71 mm2 

𝑆𝑚𝑎𝑥 =
𝑑

2
=

270

2
= 135 → 𝑠 = 12𝑐𝑚      𝑢𝑠𝑒 ∅6@12 𝑐𝑚 



 
 

 

 

 

: عشازی ِیٍگشد ٘بی افت ٚ زشاست

 0.0018 ٔغجت آسِبتٛس ٘بی زشاستی ثٗ کً عغر ِمغغ ثتٓ ٔجبیذ کّتش اصS400ثشای ِیٍگشد ٘بی 

: ثشای یک ِتش عٛي اص داي داسیُ. ثبؽذ 

𝐴 = 1000 × 50 = 50000 𝑚𝑚2 

.  ِیٍگشد داسیُ 5عبٔتی ِتش یک ِیٍگشد لشاس د٘یُ دس٘ش ِتش 20اگش دس٘ش 

𝑢𝑠𝑒 ∅6 @20𝑐𝑚 → 𝐴𝑠 = 141.4
𝑚𝑚2

𝑚
  → 𝜌 =

141.4

1000 × 50
= 0.00283 > 0.0018  𝑜𝑘 

: عشازی کلاف ٘بی ِیبٔی

ِتش 5تب4عبٔتی ِتش ٚاستفبع عبصٖ ای عمف ثشای د٘بٔٗ ٘بی ثیٓ 10ثٗ ػشض (ِیبٔی)کلاف ػشضی 

. ِتش دٚ ػذد دس یک عَٛ د٘بٔٗ تؼجیٗ ِی ؽٛد7تب 5یک ػذد دس ٚعظ د٘بٔٗ ٚثشای د٘بٔٗ ٘بی ثیٓ 

. عغر ِمغغ آسِبتٛسآْ سا ثشاثشعغر ِمغغ آسِبتٛس کؾؾی ٚعظ د٘بٔٗ تیشچٗ ٘ب دس ٔظش ِی گیشیُ

 :ِتشی داسی6ُتب5ثشای د٘بٔٗ 

𝐴s ٚعظ د٘بٔٗ 
+ = 131 𝑚𝑚2 → use 2∅10 

. یک ِیٍگشد دسثبلا ٚیکی دس پبییٓ لشاس ِی گیشد

:  ِتشی 5تب 4ٔتبیح عشازی د٘بٔٗ 

 𝐴s
− = 202 𝑚𝑚2 →  

 𝑢𝑠𝑒∅12  ِیٍگشد ثبلایی

ْ ِٕفی  use ∅12 للاة  ِّب
  

  𝐴s
+ = 130mm2 → use 2∅10(د٘بٔٗ ِیبٔی) ٔبزیٗ ِّبْ ِثجت 

:  ِتشی 6تب 5ٔتبیح عشازی د٘بٔٗ 

 𝐴s
− = 241 𝑚𝑚2 →  

 𝑢𝑠𝑒∅12  ِیٍگشد ثبلایی

ْ ِٕفی  use ∅14 للاة  ِّب
  

 𝐴s
+ = 157mm2 → use 2∅10(د٘بٔٗ ِیبٔی) ٔبزیٗ ِّبْ ِثجت 

 

 

 



 
 

 

 

 

: ِتشی 7تب 6ٔتبیح عشازی د٘بٔٗ 

 𝐴s
− = 369 𝑚𝑚2 →  

 𝑢𝑠𝑒∅12  ِیٍگشد ثبلایی

ْ ِٕفی  use 2 ∅14 للاة  ِّب
  

 𝐴s
+ = 227mm2 → use 2∅12(د٘بٔٗ ِیبٔی) ٔبزیٗ ِّبْ ِثجت 

: ثشای ایٓ عٗ تیپ ٔیض اص خبِٛت زذالً اعتفبدٖ ِی کٕیُ

𝐴Vmin
= 0.35 ×

bw × s

fy
= 0.35 ×

100 × 12

392.3
= 10.71 mm2 

 

 

 

𝑆𝑚𝑎𝑥 =
𝑑

2
=

270

2
= 135 → 𝑠 = 12𝑐𝑚 

𝑢𝑠𝑒 ∅6@12 𝑐𝑚 

 

 :عشازي پي

 :أتخبة ٔٛع عیغتُ فٕذاعیْٛ 

 .ٔٛع فٕذاعیْٛ ایٓ پشٚژٖ سا ٔٛاسي أتخبة ِي وٕیُ

 SAFE ثٗ فبیً  ETABSأتمبي  ٚاوٕؼ ٘بي  تىیٗ گب٘ي  اص فبیً 

  File/Export/Save Story as safe ثؼذ اص اتّبَ عشازي ثٗ ِٕٛي ETABSدس فبیً 

V8.f2k Text file 

 سا أتخبة وشدٖ اص Bass   گضیٕٗ  Story  to Exportسفتٗ ٚدس پٕدشٖ ثبص ؽذٖ دس لغّت 

 ِي وٕیُ ٚ دس ِغیشي  وٗ ِي  OKگضیٕٗ عَٛ سا أتخبة وشدٖ ٚ ثؼذ .ثیٓ عٗ گضیٕٗ ِٛخٛد 

  سا اخشا وشدٖ ٚ ثٗ گضیٕٗ   SAFEعپظ ٔشَ افضاس .خٛا٘یُ رخیشٖ ِي وٕیُ

FILe/import/safe v6/v7.F2k file   ُسفتٗ ٚ ثٗ ِسً رخیشٖ ؽذْ فبیٍي  وٗ عبختٗ ای 

 .ِیشٚیُ ٚ آْ سا أتخبة ٚ اخشا  ِي وٕیُ

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 زذط اٌٚیٗ ثشاي ضخبِت پي ٚ ػشض

 ِتش ٚ دس داخً 1.2 ِتش دس ٔظش ِي گیشیُ ٚ ػشض آْ سا دس وٕبسٖ ٘بي پي 1ضخبِت پي سا ِب

 . ِتش دس ٔظش ِي گیشی1.3ُ

 .Safeتشعیُ پي دس -4

ثٗ ایٓ صٛست وٗ پي ِٛسد ٔظش خٛد سا .  وّه ِي گیشیُ  Auto cadثشاي ایٓ وبس ِب اص ٔشَ افضاس 

  Safeدس اتٛوذ تشعیُ وشدٖ ٚ ایٓ پي سا عٛسي تشعیُ ِي وٕیُ وٗ ِجذا ِختصبت آْ ثب ِجذا ِختصبت

 .یىي ثبؽذ

 



 
 

 

 

 

 سا  Poly  Line گضیٕٗ  Object Type سفتٗ ٚدس لغّت  Draw Boundryثؼذ اص تشعیُ ثٗ ِٕٛي 

ثش سٚي لغّت ٘بي ِٛسد ٔظش وٗ ِي .وٍیه ِي وٕیُ   Pick  Pointsأتخبة وشدٖ ٚ ثش سٚي  

 .خٛا٘یُ ٔمؼ یه عغر سا داؽتٗ ثبؽذ وٍیه ِي وٕیُ

 

 



 
 

 

 

 

 

 تشعیُ ٔٛاس٘بي عشازي دس پي

  Y ٚ ثشاي تشعیُ دس خٙت View set X-strip layer گضیٕٗ  Xثشاي تشعیُ ٔٛاس دس خٙت 

 Draw/draw ectangular Area سا تیه ِي صٔیُ ٚ عظ ثب دعتٛسView set Y-strip layerگضیٕٗ

object  ُاٌجتٗ ثؼذ اص تشعیُ ٔٛاس٘ب ِي تٛاْ اثؼبد آٔٙب . ؽشٚع ثٗ تشعیُ ٔٛاس ٘ب ثٗ ػشض ثي ِي وٕی

  .سا ثب وٍیه ساعت وشدْ سٚي ٔٛاس تغییش داد

 



 
 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 Safeأتخبة آییٓ ٔبِٗ ثشاي عشازي پي دس 

 Concrete ٚلغّت  , Design سفتٗ ٚدس تت  option/preferenceثشاي ایٓ وبس ثٗ گضیٕٗ 

design Code  ِٗآئیٓ ٔب ACI318-02ُسا أتخبة ِي وٕی . 

 

 :  Safeِؼشفي ِؾخصبت پي دس 

 سفتٗ ٚ ِؾخصبت لاصَ ثشاي ثي سا عجك ِصبٌر ِؼشفي دس  Define/slab  propertiesثٗ گضیٕٗ 

 .پي تٕظیُ ِي وٕیُ

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 Safeِؼشفي ِؾخصبت خبن صیش پي دس 

 سا أتخبة وشدٖ ٚ عٛي عختي  Soilگضیٕٗ . سفتٗ  Define/soil supportsثشاي ایٓ وبس ثٗ ِٕٛي 

 .خبن سا اص دفتشچٗ ِغبٌؼبت  ئٛ تىٕیه خبن ثشداؽت وشدٖ ٚ ٚاسدلغّت ِٛسد ٔظش  ِي وٕیُ

 

 

 زبلات ثبس دس تسٍیً ٚ عشازي پي

ِثلا . ِٕتمً ؽذٖ اعت ٚ ِب فمظ آٔٙب سا اصلاذ ِي وٕیSafeُ ثٗ Etabsایٓ زبلات ثبس اص ٔشَ افضاس

  سا  Add  Mass ٚیشایؼ ِي وٕیُ ٚ ثبس 3دس عتْٛ آخش ضشیت سا ثٗ ػذد(Dead)ثشاي ثبس ِشدٖ 

 ززف ِي وٕیُ

 



 
 

 

 

 

 Safeتؼشیف تشویت ثبس٘ب خٙت وٕتشي تٕؼ صیش پي ٚعشازي پي دس 

  Safe ٚاسد ثشٔبِٗ  Etabsتشویت ثبس٘بیي وٗ خٙت وٕتشي تٕؼ صیش پي وبس ثشد داسٔذ اص ثشٔبِٗ  

ایٓ تشویت ثبس٘ب عجك آئیٓ . ضشة  ؽٛٔذ0.75 ػذدي ِي ثبؽٕذ وٗ فمظ ثبیذ دس ػذد 34ؽذٖ أذ وٗ 

 تیه  Use  for Designدس ایٓ تشویت ثبس٘ب تٛخٗ ؽٛد وٗ لغّت .  ِي ثبؽٕذ  AlSC-ASD 89ٔبِٗ 

 .صدٖ ٔؾٛد

 ِي وٕیُ وٗ ثب ِشاخؼٗ ثٗ لغّت  Safe تشویت ثبس دیگش ٔیض خٙت عشازي پي ٚاسد ٔشَ افضاس  34

Define/Load Combinations  دس ایٓ ِشزٍٗ ثبیذ گضیٕٗ . لبثً تؼشیف اعتUse  for Design  

 .تیه صدٖ ؽٛد

 

 ِؾخصبت ِٛسد ٔظش ثٗ ثخؼ ٘بي ِختٍف پي

 سفتٗ ٚ ِؾخصبت پي ٚ  Assion/slab Properties,Soil  supportsثب أتخبة پي ٘ب ثٗ ِٕٛي 

 ِي خٛا٘یُ ثبؽٕذ ثبیذ  Openingٚدس ایٓ ِشزٍٗ لغّت ٘بیي وٗ ثٗ صٛست .خبن سا أتخبة ِي وٕیُ

 .اخشا ؽٛد

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 :اػّبي عٗ ثبس ِشدٖ ٚ ٚصٔذٖ گغتشدٖ ثٗ پي 

ثبس ِشدٖ وٗ ؽبًِ وف عبصي ٘ب ٚ خبن سٚي فٕذاعیْٛ ِي ثبؽذ وٗ ٚصْ ِخصٛؿ آْ سا ثبیذ ثغٛس 

 ویٍٛ گشَ ثش ِتش ِىؼت دس ٔظش گشفتٗ ٚ ثبس صٔذٖ وٗ عجك  ٔٛع وبس ثشي  2000ِؼبدي دس زذٚد 

 ویٍٛ گشَ ثش ِتش 500تؼییٓ ِي ؽٛد  وٗ دس ایٕدب چْٛ  وبسثشي پبسویٕگ ِي ثبؽذ ثبس صٔذٖ آْ 

 ..ِىؼت ِي ثبؽذ

D=0.2×20000=400kg/𝑚3             L=500kg/𝑚3 

 .  ثٗ ٔشَ افضاس ِؼشفي ِي ؽٛدAssign/Surface  loadsوٗ ایٓ ثبس ٘ب اص گضیٕٗ 

 



 
 

 

 

 

 

 :ِؼشفي عبیض عتٛٔٙب خٙت ِسبعجٗ ثشػ  دس ٔشَ افضاس 

 اثؼبد عتٛٔٙب سا  Size of Load سفتٗ ٚدس لغّت  Assign/Point  loadsثشاي ایٓ وبس ثٗ ِٕٛي 

 .ثشاي ایٓ وبس ثب تٛخٗ ثٗ تیپ ثٛدْ عتٛٔٙب أدبَ ِي ؽٛد.ٚاسد ِي وٕیُ

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 :تٕظیّبت آٔبٌیض  پي 

  ِشاخؼٗ ِي وٕیُ ٚ پٕدشٖ ِٛسد ٔظش سا تٕظیُ ِي  Analyze/ set optionsلجً اص آٔبٌیض  ثٗ ِٕٛي 

 .وٕیُ

 



 
 

 

 

 

  ؽشٚع ثٗ آٔبٌیض پي  ِي  Analyze/Run  Analysisثؼذ اص أدبَ تٕظیّبت ِي تٛاْ ثب ِشاخؼٗ ثٗ 

 .وٕیُ

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 :ِؾب٘ذٖ تٕؼ ٘بي صیش پي ٚ ِمبیغٗ ثب ِمذاس ِدبص 

  Display/show  Reactionثؼذ اص أدبَ آٔبٌیض  عبصٖ ثشاي ِؾب٘ذٖ تٕؼ ٘بي صیش پي  ثٗ گضیٕٗ 

Forces ُدس پٕدشٖ ثبص ؽذٖ آْ سا تٕظیُ ِي وٕیُ ٚ پي ثشای ته ته تشویت ثبس ٘بیي . ِشاخؼٗ ِي وٕی

وٗ ثشاي تٕؼ عبختٗ  ثٛدیُ سا أتخبة وشدٖ ٚ تٕؼ ِبوغیُّ آْ سا ثب ٔگٗ داؽتٓ ِبٚط ثش سٚي پي 

 زبٌت تٕؼ صیش پي  34 ػذد اعت وٗ دس ٘ش  34ِی خٛأیُ وٗ تؼذادتشویت ثبس ٘ب ثشاي وٕتشي تٕؼ 

 ثبؽذ یب ثبیذ اثؼبد پي kg/𝑚3 2اگش ثشاي تشویت ثبسي تٕؼ ثضسگتش اص . ثبؽذkg/𝑚32 ثبیذ وّتش اص 

 سا  تغییش د٘یُ ٚیب ثبیذ دس صیش پي ثٗ ضخبِت ِٕبعت  عٕگ چیٕي أدبَ د٘یُ دس ایٓ زبٌت تٕؼ تب

kg/𝑚3 3ِی ثبؽٕذ ٚٔیبصی ثٗ تغییش اثؼبد پی ٚیب عٕگ 2دسایٕدب ّ٘ٗ تٕٕؼ ٘ب کّتش اص .  ِدبص اعت

 .چیٕی ٔذاسیُ 

 

 



 
 

 

 

 

 ؽشٚع ثٗ عشازي پي ٚ وٕتشي ثشػ پبٔچ

اٌجتٗ لجً اص عشازي . سفتٗ ٚ عشازي أدبَ ِي ؽٛدDesign/Start  Designثشاي عشازي ثٗ ِٕٛي 

 . أتخبة وٕیُ Design/select Design combosثبیذ تشویت ثبس٘بي عشازي سا اص ِٕٛي 

 

 ٔتیدٗ  Design/Display  punching shear  rationsثؼذ اص اتّبَ عشازي پي اص عشیك ِٕٛي 

عشازي پي ثشاي  ثشػ پبٔچ گضاسػ ِي ؽٛد وٗ دس ایٓ گضاسػ تّبِي  اػذاد ثبیذوّتش اص یه 

ٚ    ژٖ ِب  عتٛٔٙبي . اگش وّتش اص یه ٔجبؽٕذ ثبیذ دس عشازي پي ثبصثیٕي ؽٛد.ثبؽٕذ -C,5-4وٗ دس پش

C,4-E,5-E  ثٗ صٛست  N/C3 ِي ثبؽذ ٚ عتٛٔٙبي-C,3-E,2-D,ثشای سفغ . ثضسگتش اص یه ِي ثبؽٕذ

 .ایٓ ِؾکً اص افضایؼ ضخبِت پی ٚپخ صدْ اعتفبدٖ ِی کٕیُ کٗ دسایٓ صٛست خٛاثگٛ ِی ثبؽٕذ

 



 
 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 :ِؾب٘ذٖ ٔتبیح عشازي  آسِبتٛس٘بي عٌٛي پي

       X Direction Stripٚ سفتٗ  ٚثشاي دٚ زبٌت  Design/Display slab Design infoثٗ گضیٕٗ 

Y Direction Stripأدبَ ِي ؽٛد. 

 



 
 

 

 

 

 :تؼییٓ ِمذاس آسِبتٛس٘بي عشاعشي

ِب دس ایٓ خب فبصٍٗ ثیٓ ِیٍگشد .  وّتش ثبؽذ 0.15عجك آئیٓ ٔبِٗ ٔجبیذ دس ٘ش لغّت ِمذاس ِیٍگشد اص 

 .  فشض ِي وٕیُ 20 ٚ ِیٍگشد ؽّبسٖ  12cm٘بي عشاعشي سا 

 

 :تؼییٓ ِیٍگشد ٘بي تمٛیتي 

 سفتٗ ٚ ِغبثك ؽىً فبصٍٗ ؽّبسٖ آسِبتٛس ٘بي Design/Display slab Design infoثٗ گضیٕٗ 

 .تمٛیتي سا ِسبعجٗ ِي وٕیُ

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 .ثغٛس وبًِ دس دیتبیً ٘بي اخشاي ٔؾبْ دادٖ ِیؾٛد (عشاعشي ٚ تمٛیتي )وٗ ایٓ آسِبتٛس٘ب 

 



 
 

 

 

 

 دسٔٛاس٘بی پی کٕتشي ثشػ یک عشفٗ

 : داسیACIُعجك آییٓ ٔبِٗ 

Vr ثشػ ِدبص = 0.53 × 0.85  fc
′ × bw × d 

Vr = 0.53 × 0.85  210 × 130 ×  110 − 7 = 87414.8 𝑘𝑔 

 xخٙت 

𝑉𝑢:5ٔٛاس = 60701 kg                                                         COMB49 ٍٗثٗ فبصdْٛاصثشعت  

 Yخٙت 

C:𝑉𝑢ٔٛاس = 53311 kg                                                         COMB46 ٍٗثٗ فبصdْٛاصثشعت  

𝑉𝑢چْٛ  < Vr  ایٓ کٕتشي ٔیض خٛاثگٛ ِی ثبؽذ . 

 :ِسبعجٗ عٛي ِٙبسی ٚٚصٍٗ آسِبتٛس ٘ب دس کؾؼ ٚفؾبس

 . ِی ثبؽذS400ِیٍگشد ِٛسد اعتفبدٖ اص ٔٛع 

 :عٛي للاة

عٛي للاة = 12𝑑b ≥ 6cm                 ← ←     خ90ُ دسخٗ   اصٍی ِیٍگشد٘بی

عٛي للاة = 6𝑑b ≥ 6cm                 ← ←       خ135ُ دسخٗ   خبِٛتٙب 

 :ؽؼبع خُ

 
𝑑b ≤ 28mm             → r = 3𝑑b

28 < 𝑑b ≤ 36mm  → r = 4𝑑b

                  ←  ِیٍگشد٘بی اصٍی

𝑑b ≤ 16mm  → r = 2𝑑b                                            ←  خبِٛتٙب

 :عٛي گیشایی ِیٍگشد٘بی کؾؾی

𝐿𝑑 =  
𝑓𝑦

1.1 𝑓𝑐
×

𝛼𝛽𝛾𝜆

𝐶 + 𝐾𝑡𝑟
𝑑𝑏

 × 𝑑𝑏  



 
 

 

 

 

𝐿𝑑 =  
392.3

1.1 20.6
×

1 × 1 × 1 × 1

1
 × 𝑑𝑏 = 80 𝑑𝑏 ≥ 30𝑐𝑚 

 :عٛي گیشایی ِیٍگشد٘بی فؾبس

𝐿𝑑𝑐 = 𝑚𝑎𝑥  
 0.25

𝑓𝑦

 𝑓𝑐
 𝑑𝑏 = 22𝑑𝑏

 0.04𝑓𝑦  𝑑𝑏 = 16𝑑𝑏

→ 𝐿𝑑𝑐 = 22𝑑𝑏 ≥ 20𝑐𝑚 

 :عٛي گیشایی ِیٍگشد٘بی للاة داس دسکؾؼ

Ldh =  0.25𝐾1𝐾2𝛽𝜆
𝑓𝑦

 𝑓𝑐
 𝑑𝑏 = 0.25 × 1 × 1 × 1 ×

392.3

20.6
= 22𝑑𝑏  

Ldh = 22𝑑𝑏 ≥ 8𝑑𝑏&15𝑐𝑚 

 :ٚصٍٗ ِیٍگشد٘ب

 :ٚصٍٗ ِیٍگشد٘بی کؾؾی

= 1.3𝐿𝑑 = 1.3 × 80𝑑𝑏 = 104𝑑𝑏 ≥ 30 𝑐𝑚عٛي پٛؽؼ  

 :ٚصٍٗ ِیٍگشد٘بی فؾبسی

 

= 0.07𝑓𝑦𝑑𝑏 = 28𝑑𝑏 ≥ 30 𝑐𝑚عٛي پٛؽؼ  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 :هٌاتع

 جشٍّ درطی جٌاب آقای هٌِدص احودرضا جعفزی _

 کتاب طزاحی طاسٍ ُای فْلادی ػاپْر طاحًْی_

  طزاحی طاسٍ ُای فْلادی دکتز اسُزی ّ هیزقادری    _

_   ّ ... 


